
第 1 章  绪论 

1．简述下列概念：数据、数据元素、数据项、数据对象、数据结构、逻辑结构、存储结构、抽象

数据类型。 

答案： 

数据：是客观事物的符号表示，指所有能输入到计算机中并被计算机程序处理的符号的总称。如数

学计算中用到的整数和实数，文本编辑所用到的字符串，多媒体程序处理的图形、图像、声音、动画等

通过特殊编码定义后的数据。 

数据元素：是数据的基本单位，在计算机中通常作为一个整体进行考虑和处理。在有些情况下，数

据元素也称为元素、结点、记录等。数据元素用于完整地描述一个对象，如一个学生记录，树中棋盘的

一个格局（状态）、图中的一个顶点等。 

数据项：是组成数据元素的、有独立含义的、不可分割的最小单位。例如，学生基本信息表中的学

号、姓名、性别等都是数据项。 

数据对象：是性质相同的数据元素的集合，是数据的一个子集。例如：整数数据对象是集合 N={0，

±1，±2，…}，字母字符数据对象是集合 C={‘A’，‘B’，…，‘Z’， ‘a’，‘b’，…，‘z’}，

学生基本信息表也可是一个数据对象。 

数据结构：是相互之间存在一种或多种特定关系的数据元素的集合。换句话说，数据结构是带“结

构”的数据元素的集合，“结构”就是指数据元素之间存在的关系。 

逻辑结构：从逻辑关系上描述数据，它与数据的存储无关，是独立于计算机的。因此，数据的逻辑

结构可以看作是从具体问题抽象出来的数学模型。 

存储结构：数据对象在计算机中的存储表示，也称为物理结构。 

抽象数据类型：由用户定义的，表示应用问题的数学模型，以及定义在这个模型上的一组操作的总

称。具体包括三部分：数据对象、数据对象上关系的集合和对数据对象的基本操作的集合。 

2．试举一个数据结构的例子，叙述其逻辑结构和存储结构两方面的含义和相互关系。 

答案： 

例如有一张学生基本信息表，包括学生的学号、姓名、性别、籍贯、专业等。每个学生基本信息记

录对应一个数据元素，学生记录按顺序号排列，形成了学生基本信息记录的线性序列。对于整个表来

说，只有一个开始结点(它的前面无记录)和一个终端结点(它的后面无记录)，其他的结点则各有一个也

只有一个直接前趋和直接后继。学生记录之间的这种关系就确定了学生表的逻辑结构，即线性结构。 

这些学生记录在计算机中的存储表示就是存储结构。如果用连续的存储单元(如用数组表示)来存放

这些记录，则称为顺序存储结构；如果存储单元不连续，而是随机存放各个记录，然后用指针进行链

接，则称为链式存储结构。 

即相同的逻辑结构，可以对应不同的存储结构。 

3．简述逻辑结构的四种基本关系并画出它们的关系图。 

答案： 

（1）集合结构 

数据元素之间除了“属于同一集合”的关系外，别无其他关系。例如，确定一名学生是否为班级成

员，只需将班级看做一个集合结构。 

（2）线性结构 

数据元素之间存在一对一的关系。例如，将学生信息数据按照其入学报到的时间先后顺序进行排列，

将组成一个线性结构。 

（3）树结构 

数据元素之间存在一对多的关系。例如，在班级的管理体系中，班长管理多个组长，每位组长管理

多名组员，从而构成树形结构。 



（4）图结构或网状结构 

数据元素之间存在多对多的关系。例如，多位同学之间的朋友关系，任何两位同学都可以是朋友，

从而构成图形结构或网状结构。 

其中树结构和图结构都属于非线性结构。 

 
 

 

4．存储结构由哪两种基本的存储方法实现？ 

答案： 

（1）顺序存储结构 

顺序存储结构是借助元素在存储器中的相对位置来表示数据元素之间的逻辑关系，通常借助程序设

计语言的数组类型来描述。 

（2）链式存储结构 

顺序存储结构要求所有的元素依次存放在一片连续的存储空间中，而链式存储结构，无需占用一整

块存储空间。但为了表示结点之间的关系，需要给每个结点附加指针字段，用于存放后继元素的存储地

址。所以链式存储结构通常借助于程序设计语言的指针类型来描述。 

5．选择题 

（1）在数据结构中，从逻辑上可以把数据结构分成（   ）。 

A．动态结构和静态结构     B．紧凑结构和非紧凑结构 

C．线性结构和非线性结构   D．内部结构和外部结构 

答案：C 

（2）与数据元素本身的形式、内容、相对位置、个数无关的是数据的（   ）。 

A．存储结构               B．存储实现 

C．逻辑结构               D．运算实现 

答案：C 

（3）通常要求同一逻辑结构中的所有数据元素具有相同的特性，这意味着（   ）。 

   A．数据具有同一特点 

B．不仅数据元素所包含的数据项的个数要相同，而且对应数据项的类型要一致 

C．每个数据元素都一样 

D．数据元素所包含的数据项的个数要相等 

答案：B 

（4）以下说法正确的是（   ）。 

A．数据元素是数据的最小单位 

B．数据项是数据的基本单位 

C．数据结构是带有结构的各数据项的集合 

D．一些表面上很不相同的数据可以有相同的逻辑结构 

  四类基本逻辑结构关系图 



答案：D 

解释：数据元素是数据的基本单位，数据项是数据的最小单位，数据结构是带有结构的各数据

元素的集合。 

（5）算法的时间复杂度取决于（    ）。 

A．问题的规模   B．待处理数据的初态 

C．计算机的配置   D．A 和 B 

答案：D 

解释：算法的时间复杂度不仅与问题的规模有关，还与问题的其他因素有关。如某些排序的算

法，其执行时间与待排序记录的初始状态有关。为此，有时会对算法有最好、最坏以及平均时间复杂度

的评价。 

（6）以下数据结构中，（  ）是非线性数据结构 

A．树        B．字符串       C．队列           D．栈 

答案：A 

6．试分析下面各程序段的时间复杂度。 

（1）x=90; y=100;  

while(y>0) 

if(x>100) 

 {x=x-10;y--;} 

else x++; 

答案：O(1) 

解释：程序的执行次数为常数阶。 

（2）for (i=0; i<n; i++) 

for (j=0; j<m; j++) 

a[i][j]=0; 

答案：O(m*n) 

解释：语句 a[i][j]=0;的执行次数为 m*n。 

（3）s=0; 

     for i=0; i<n; i++) 

for(j=0; j<n; j++) 

         s+=B[i][j]; 

sum=s; 

答案：O(n
2
) 

解释：语句 s+=B[i][j];的执行次数为 n2。 

（4）i=1; 

     while(i<=n) 

        i=i*3; 

答案：O(log3n)  
解释：语句 i=i*3;的执行次数为 log3n。 

（5）x=0; 

for(i=1; i<n; i++) 

   for (j=1; j<=n-i; j++) 

x++; 

答案：O(n2) 

解释：语句 x++;的执行次数为 n-1+n-2+……＋1= n(n-1)/2。 

（6）x=n; //n>1 

y=0; 



while(x≥(y+1)* (y+1)) 

    y++; 

答案：O( n ) 

解释：语句 y++;的执行次数为  n 。 
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